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Задачи
• анализ морфометрических
характеристик
• изучение уровенного режима
• изучение температурного
режима
• изучение распределения
температуры и

электропроводности
• анализ стадий развития озер
• оценка прорывоопасности
• моделирование возможного

прорыва
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ЧастьЧасть расширеннойрасширенной базыбазы данныхданных
ледниковыхледниковых озерозер ПриэльбрусьяПриэльбрусья

Озеро
Отме
тка
уреза

F ,
тыс. 
м2

l
W ,
тыс. 
м3

Дата
промер
ов 

L B h срh max

С,
h ср /h m

ax
Малое Азау 3264 19,8 786 66,7 03.09.2005 254 78 3,4 8,3 0,41
Донгуз-Орун 2515 59,7 1369 440,6 29.09.2004 598 100 7,4 15,6 0,47
Башкара 2568 65 1500 814,2 03.08.2009 404 161 12,5 32,4 0,39
Лапа 2482 27,4 1190 132,2 04.08.2009 382 72 4,8 15,3 0,32

Сылтран 3186 149,4 1617 2114,8 26.08.2005 575 260 14,2 36,2 0,39
Азот 3197 20,6 644 128,1 06.08.2009 270 76 6,2 19,3 0,32
Юном 3219 9,2 410 18 163 56 2
Микель 3262 10,3 576 17,9 13.08.2009 156 66 1,7 4,5 0,39

Бирджалы-1 3170 51,8 1251 184,6 11.08.2009 394 131 3,6 10,4 0,34
Бирджалы-2 3307 2,7 852 56,9 10.08.2009 298 9 2,1 6,3 0,33
Бирджалы-3 3307 7,5 344 12,7 25.07.2006 115 65 1,7 2,6 0,65
Чунгурчат-3 3305 3,1 357 2,8 170 18 0,9
Чунгурчат-4 3320 0,3 76 0,1 31 12 0,2
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МорфометрическиеМорфометрические характеристикихарактеристики
озерозер

Кривые объемов оз. Лапа
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Кривые объемов и зависимость
между площадями и объемами
КривыеКривые объемовобъемов ии зависимостьзависимость
междумежду площадямиплощадями ии объемамиобъемами

Объёмные кривые
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Зависимость W=f(F) 
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ОзераОзера БашкараБашкара ии ЛапаЛапа вв 2008 2008 гг..
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Изменение площади ледника
Малый Азау в 1887, 1957, 1997, 

2007 гг.

ИзменениеИзменение площадиплощади ледникаледника
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2007 2007 гггг..
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Сезонные колебания уровня водыСезонныеСезонные колебанияколебания уровняуровня водыводы
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ОзероОзеро БашкараБашкара

Июль 2007 Июль 2008Image by Kidyaeva V

ОбъемОбъем >1 000 >1 000 000000 мм3ОбъемОбъем 800 000800 000 мм3 33
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Сезонные колебания уровня
оз. Башкара: лето 2008 и 2009 г. 
СезонныеСезонные колебанияколебания уровняуровня

озоз. . БашкараБашкара: : летолето 2008 2008 ии 2009 2009 гг. . 
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Распределение температуры и
электропроводности

РаспределениеРаспределение температурытемпературы ии
электропроводностиэлектропроводности



Особенности термического
режима

ОсобенностиОсобенности термическоготермического
режимарежима

Составитель Кидяева В.М.



СтадииСтадии развитияразвития ледниковыхледниковых озерозер
1 1 стадиястадия

Озеро Лапа: 
активное влияние

ледника;
постоянная

переформировка
котловины

Фото Кидяевой В.М., авг.2009г.

Фото Кидяевой В.М., авг.2009г.

Фото Кидяевой В.М., июнь2009г.

Озеро
Бирджалычиран-2: 
быстрое увеличение

площади



СтадииСтадии развитияразвития ледниковыхледниковых озерозер
2 2 стадиястадия

Озеро Бирджалычиран-4: устойчивое
состояние моренного озера

Фото Кидяевой В.М., авг.2009г.

Озеро Сылтран:
устойчивое состояние

карового озера
Фото Крыленко И.В. авг.2005 г.



СтадииСтадии развитияразвития ледниковыхледниковых озерозер
3 3 стадиястадия –– прорывпрорыв//занесениезанесение

Озеро Азот: 
занесение

моренного озера
наносами ручья

Озеро
Бирджалычиран-5: 
прорыв ледниково-
запрудного озера

Фото Кидяевой В.М., авг.2009г.

Фото Черноморца С.С., авг.2006г.



ОценкаОценка прорывоопасностипрорывоопасности

Составитель Кидяева В.М.



ОпасныеОпасные ледниковыеледниковые озераозера ––
объектыобъекты мониторингамониторинга

Фото Черноморца С.С., июль2008г.

Фото Черноморца С.С., авг.2008г.

Фото Крыленко И.Н. июль2008 г.

Фото Черноморца С.С., июль2008г.



ВходныеВходные данныеданные длядля моделированиямоделирования
прорывапрорыва ледниковоголедникового озераозера

1. 1. цифроваяцифровая модельмодель рельефарельефа
2. 2. гидрографгидрограф прорывапрорыва

““RiverRiver””
Треугольная сетка ““FloFlo--2D2D””

Прямоугольная
сетка

+ + селевойселевой блокблок

Моделирование – Норин С.В., Крыленко И.Н. для оз. Башкара, 2008 г.



ВариантыВарианты гидрографагидрографа прорывапрорыва озераозера
ГидрографГидрограф прорывапрорыва вово
внутриледниковыхвнутриледниковых
каналахканалах стокастока
длядля определенияопределения
максимальногомаксимального расходарасхода
(Институт Севкавгипроводхоз
на основе модели Виноградова)
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( )0,666
max 46 10Q W= = 38,6 м3/с – Walder, Costa

= 63 м3/с – Clague and Mathews
W – объем озера

( )0,676
max 75 10Q W=

Моделирование – Норин С.В., Крыленко И.Н. для оз. Башкара, 2008 г.



Составитель – Норин С.В., 2008 г.

СхемаСхема возможныхвозможных разрушенийразрушений вв
долинедолине рр. . АдылАдыл--СуСу



17 17 августаавгуста 20062006

Image by D.A. Petrakov



29 29 июляиюля 2006200619 19 августаавгуста 20062006

Image by S.S.Chernomorets



1199 августаавгуста 20062006
Image by S.S.Chernomorets
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